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図1　Vuong（1989）検定の基本的な考え方

(i) Non-nestedモデル：

(ii) Overlappingモデル：　　　　　　 かつ

(iii) Nestedモデル：
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H n LR
f n n n n

a s: ( ˆ , ˆ ) / ˆ ,/ . .−  → +∞1 2 θ γ ω

H n LR
g n n n n

a s: ( ˆ , ˆ ) / ˆ/ . .−  → −∞1 2 θ γ ω

f g( | ; ) ( | ; )⋅ ⋅ = ⋅ ⋅∗ ∗θ γ

f g( | ; ) ( | ; )⋅ ⋅ = ⋅ ⋅∗ ∗θ γ ω*
2 0=

H
0

2 0ω ω: * = H
A

ω ω: *
2 0≠

H n M
n

D

p q n0

2 2ω ω λ: ˆ ( ; ˆ )→ + ⋅

H n
A n

a sω ω: ˆ . .2  → +∞
λ̂

n

2

Fθ Gγ

H
0

ω f g( | ; ) ( | ; )⋅ ⋅ ≠ ⋅ ⋅∗ ∗θ γ

E g E f0 0[ln ( | )] [ln ( | )]⋅ ≤ ⋅∗ ∗γ θ
f g( | ; ) ( | ; )⋅ ⋅ = ⋅ ⋅∗ ∗θ γ f g( | ; ) ( | ; )⋅ ⋅ = ⋅ ⋅∗ ∗θ γ

f ( | ; )⋅ ⋅ =∗θ
g( | ; )⋅ ⋅ ∗γ ω*

2 0= H
0

2 0θ ω: * =

H
A

θ ω: *
2 0≠
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2 2θ ω λ: ˆ ( ; ˆ ),→ ⋅
H n

A n

a sθ ω: ˆ . .2  → +∞

λ̂ n

2

W B A B R A R
f f f g

= − + ′− −( )1 1

∂ ∂ = ∂ ∂∗ ∗ln lng y z R f y z( | ; ) / ( | ; ) /γ γ θ θ

H
0

θ

Fθ Gγ

�� �������������������

������������������

��������	
���
��������������



���������	
��
���������������������

��������	
���
����������
����������

��������	
��
����������������������

��������	
��
����������������������

��������	
��
�������������
������� 

������������	
��
������������

��������	

����������������

����������������

��������	

���������������������	
��

�������������������

��������	
��
��������������������� 

������

��������	

����������� � ���

������������ � ���

��������	

������������ � ���

��������	
��
������������������	
��
����

��������	
��
�������������������� !"#�

��������	
�����
�������������������

���������	
��
��������������	
������
������
��������������

��������	
���
���

��������	
��
����������������	�������

��������	� ��������	
��
������������

��������	� ��������	
��
������������

���������	
�������������	
��
������

α α ε
0 1

+ +X
t t

β β ε
0 1

+ +Z
t t

γ γ γ ε
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F f y xθ θ θ= ∈{ ( | ; ); }Θ G g y zγ γ γ= ∈{ ( | ; ); }Γ

Cλ

λ = 0 λ = 1

H
f
:λ = 0 H

g
:λ = 1

C c y x z
f y x g y z

f y x g y z dy
λ

λ λ

λ λ
θ γ θ γ

θ λ

θ λ
= ∈ ∈ =

−

−∫
{ ( | , ; , ); , }

( | ; ) ( | ; )

( | ; ) ( | ; )
Θ Γ

1

1

H y u u N

H y Z u u N

f f f

g g g

: X ,          ~ ( , I),

: ,           ~ ( , I)

= +

= +

α σ

β ω
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0
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c
:

( )
X ,  

~ ( , I),  ,

=
−

+ +

=
−

+

















−

1

0
1

2

2

2

2

2 2

2 2

λ ν

σ
α

λν

ω
β

ν ν
λ

σ

λ

ω

λ

λ where 

κ λ ω= v2 2/

H y Z u u N
c
: ( ) X ,  ~ ( , I),  

/ ,

= − + +

=
−

+−

1 0

1

2

2

2

κ α κ β ν

κ λν ω ν
λ

σ

λ

ω

λ λ

where = and 2 2

2

ν 2 σ 2 H
f
:λ = 0 H

f
:κ = 0

κ

κ

H y Z u
c
: X ˆ= + +α κ β λ

κ = 0 κ ≠ 0

κ = 0 κ ≠ 0

H y Z u
c
: X ˆ= + +κ α β λ

κ = 0 κ ≠ 0
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H
c t t t t
: ( ˆ ˆ )Return x z= + + + +α α γ β β ε

0 1 0 1

H
c t t t t

t t t

: ( ˆ ) ˆ

                  

Return x z

x z

= + + + +

= + + +

α γ β α γ β ε

δ δ δ ε
0 0 1 1

0 1 2
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Hx t t t: ,y x= + +α α ε
0 1

Hz t t t: y z= + +β β ε
0 1

ŷ
z
t

Hc t t t t1 0 1 2
: ˆy x y

z= + + +α α α ε
α

2
α̂

2

ŷ
x
t

Hc t t t t2 0 1 2
: ˆy z y

x= + + +β β β ε
β

2
β̂

2

Hc t t t3 0 1 1 2
: y x z= + + +γ γ γ ε

γ
1 γ̂

1

γ
2 γ̂

2

α̂
1

γ̂
1

α̂
2

γ̂
2 β̂

1
γ̂

2

β̂
2

γ̂
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